20. Carillon

Bij een buisklokkenspel volgens een vorig ontwerp worden de buizen aangeslagen met een klopper. Bij dit ontwerp gaat het om dezelfde klankgevende buizen, maar hier worden die aangeslagen met hamers, die door toetsen bediend worden. 

De rangschik-king van deze toetsen tot een klavier is gelijk aan dat van een carillon, zoals dat in vele torens voorkomt. 

De toonomvang bij dit ontwerp is slechts c1 - d2 met weglating van dis en gis (de toetsen hiervoor worden wel aangebracht) en toevoeging van g, die als een soort bourdontoon dienst doet. 

Het instrument is geschikt om er (evt. tweestem-mig) kinderliedjes op te spelen. Het zou kinderen vertrouwd kunnen maken met het idee van een carillon in de toren.

Hoewel de constructie van dit instrument veel omvang-rijker is dan die van de andere instrumenten is er toch niet meer handvaardigheid voor nodig. Uiteraard wordt hier wel meer doorzettingsvermo-gen gevraagd.

Materiaal

 
Kast

2
platen multiplex 12 mm dik, 75 x 15 cm
zijwanden kast


plaat multiplex 12 mm dik, 54 x 15 cm
bovenblad van de kast


timmerpaneel 18 mm dik, 50 x 30 cm
bodem v.d.kast

2
platen multiplex 9 mm dik, 50 x 10 cm
toetsgeleidingsrekken

1
latje 15 x 10, lengte 50 cm


tussenlatje tussen geleidingsrekken

2
latjes 15 x 15, lengte 732 mm

bevestiging toetsscharnierbalk enz. 


2
latjes 15 x 15, lengte 70 mm

bevestiging hamerscharnierbalk

4
latjes 20 x 10, lengte 21 cm

verbinding toetsgeleidings-rekken


plank 70 x 18, lengte 50 cm

hamerscharnierbalk


plank 70 x 18, lengte 50 cm

toetsscharnierbalk


plank 70 x 18, lengte 65 cm

buisophanging     


plank 30 x 9, lengte 50 cm


bevestiging onderophanging buis

1 m plastic strip 18 x 0,5 mm


hamer- en toetsscharnieren 


Toetsen 

   per toets

 ondertoets 



30 cm rondhout  18 mm ø
 boventoets 



23,5 cm rondhout 18 mm  ø

 toetsscharnier 



40 mm kunststofstrookje 18 x 0,5 mm

 dempingsmateriaal onder toets 
20 mm dik flanel 15 x 10

 dempingsmateriaal om de toets 
80 mm leer 20 x 1

 bevestiging trekdraad op toets 

schroefoogje 2,5 mm, 5 mm oogdiameter 

 trekdraad tussen toets en hamer 
35 mm nylonkoord 1,5 mm ø

 instelling trekdraadlengte 

latje 10 x 6, lengte 40 mm


Hamers

  per hamer

 hamersteel 



17 cm latje 18 x 4

 kantelblokje 



45 mm blokje 18 x 15

 hamerkop 



rondhout 22 mm ø lengte 18 mm

 hamerscharnier 



40 mm kunststofstrookje 18 x 0,5

 hamerveer 



12 cm verenstaal 1 mm ø


Klankbuizen

  per buis

 klankbuis 



30 tot 50 cm koperen buis 22 x 1,2

 ophanging klankbuis 


50 cm nylonkoord 1,5 mm ø

 onderophanging klankbuis 

30 cm nylonkoord 0,8 mm ø

 bevestiging ophangkoord 

2 bolkopschroefjes 15 x 3


vereiste buislengtes

g1      c2     cis2    d2     e2     f2       fis2    g2    a2     bes2  b2     c2     cis2    d2

500   447   427   418   389   378    365   355  337   325   316   307   297    288

Voor kast, 16 toetsen, 14 hamers en 14 klankbuizen is dus nodig :

2m10

multiplex plaat 12 mm dik, 150 mm breed

50 cm

timmerpaneel 20 mm dik, 30 cm breed

1 m

multiplex 9 mm dik, 10 cm breed

50 cm

lat 15 x 10

1m70

lat 15 x 15

1m


lat 20 x 10

1m70

plank 70 x 18

50 cm

plank 30 x 9

4,5 m

rondhout 18 mm ø



5,5 m

koperen buis 22 x 1,2 

1,3 m 

kunststofstrook 18 x 0,5 mm

35 cm

dik flanel 15 x 10 mm

1,3 m

leer 20 x 1 mm

10 m

nylonkoord 1,5 mm ø

 6 m

nylonkoord 0,8 mm ø

2,8 m 

lat 18 x 4

50 cm

lat 15 x 10

82 cm

lat 15 x 15

75 cm

rondhout 22 mm ø

2 m 

verenstaal 1 mm ø

Bouw

        Kast

· Schroef de zijwanden van de kast tegen de bodem (fig.a)

· Bevestig het bovenblad met deuvels of schroeven op de zijwanden, waarbij het bovenblad aan beide zijden iets uitsteekt. Mooier is een tand- of zwaluwstaartverbin-ding. Het bovenblad steekt dan niet uit.

· Monteer de bevestigingslatten lt voor de toetsscharnierbalk enz. in de kast (fig.a en b) en evenzo de bevestigingslatjes lh voor de hamerscharnierbalk.


Hamers

· Markeer op de hamerscharnierbalk de plaatsen van de hamerscharnieren.

Het verdient aanbeveling om eerst van een 50 cm lang latje een breedtemal te maken, waarop de plaatsen van de middenas van de toetsen en hamers afgetekend staan (fig.c). Deze mal kan dan ook gebruikt worden bij het maken van andere onderdelen.

· Boor en zaag in de hamerscharnierbalk de doorvoergaten voor de trekdraad (fig.d)

· Buig 14 veren. Voor iedere veer is 12 cm verenstaal nodig. Aan de einden worden ogen van 6 mm ø gebogen en in het midden wordt de veer gebogen tot 30 graden in rusttoestand.

· Bevestig de veren met bolkopschroeven op de hamerscharnierbalk. Zorg dat het vrije oog van de veer zich boven de trekdraaddoorvoer bevindt.

· Schaaf een platte kant aan het rondhout van 22 mm en zaag daarvan de hamerkoppen met een lengte van 18 mm.

· Lijm en spijker de koppen hk op de hamerstelen hs (latje van 170 x 18 x 4) (fig.e).

· Maak het kantelblokje uit een blokje 45 x 18 x 15 (fig.d). Boor daarin een gat van       3 mm ø voor de doorvoer van de trekdraad.

· Schroef de hamersteel op het kantelblokje, waarbij het scharnier (kunsstofstrookje 40 x 18 x 0,5) tussen steel en blokje geklemd wordt.

· Maak op deze manier 14 hamers.

· Bevestig de hamers op de hamerscharnierbalk.

· Maak de hamerscharnierbalk hb vast in de kast op de latjes lh (fig. b en e).


Toetsen

· Schroef de toetsscharnierbalk sb in de kast achter tegen de latten lt (fig. a en e).

· Zaag het toetsgeleidingsrek gb voor de boventoetsen uit een multiplexplaat van 500 x 100 x 9 mm (fig. b en f). De uitgezaagde gleuven zijn 60 x 22 mm. De plaatsen van de gleuven zijn te bepalen met behulp van de breedtemal (fig.b).

· Maak op dezelfde manier het toetsgeleidingsrek gd voor de ondertoetsen.

· Schroef achter op de toetsgeleidingsrekken gb en gd vier verbindingslatjes (lg in fig. f en g) met afmetingen 210 x 20 x 10 mm, zodat beide rekken met elkaar verbonden zijn. Tussen de beide rekken komt een tussenlatje rt (fig. b en f) van 500 x 15 x 10 mm.

· Bevestig de toetsgeleidingsrekken in de kast.

· Lijm onderin de sleuven stukjes flanel met een dikte van 10 mm (fd in fig.b). De nodige dikte kan verkregen worden door een reep flanel van 22 mm breedte op te rollen zodat een aantal lagen ontstaan.

· Maak een toetsmal (fig.c), waarmee de maten van de toetsen afgepast kunnen worden.

· Maak met behulp van deze mal 10 ondertoetsen en 6 boventoetsen uit rondhout     18 mm ø.

· Zaag in het achtereind van iedere toets een gleuf, waarin een kunststof strookje als scharnier past.

· Omwikkel de toetsen 135 mm vanaf het achtereinde met een stukje leer met een breedte van 20 mm en lijm dat vast.

Dit leer zorgt er voor dat de beweging van de toets in het toetsgeleidingsrek geruisarm is.

· Draai aan de bovenkant van iedere toets op 85 mm van de achterzijde een schroefoogje, waar straks de trekdraad naar de hamer doorheen gaat.

· Bevestig met de scharnieren de toetsen op de toetsscharnierbalk.


Klankbuizen

· Zaag van een plank van 70 x 18 mm het rek bb (fig.b en g) voor het ophangen van de klankbuizen in de aangegeven vorm en schroef die achter tegen de latten lt.

· Bepaal met behulp van de breedtemal op de achterkant van rek bb de plaatsen van de ophangpunten bp (fig.g) voor het ophangen van de klankbuizen. Daar worden bolkopschroef-jes 12 x 2,5 ingedraaid.

· Maak van een plank 500 x 30 x 9 een rek bo voor de onderophanging van de kklankbuizen. Zaag daarin gleuven met afmeting 4 x 4 mm. De plaatsen daarvan worden bepaald met de breedte-mal. De gleuven komen midden tussen de plaatsen van de klankbuizen.

· Bevestig dit rek bo aan de voorzijde van de latten lt (zie fig.b).

· Zaag van de koperen buis van 22 mm ø lengtes voor de tonen g1 - d2. De vereiste lengtes zijn hierboven in de materiaallijst aangegeven evenals in fig. b op de klankbuizen. Maak de buizen een paar mm langer en kort de buis voorzichtig in met zaag en vijl totdat de juiste toon verkregen is. Als de toon te hoog geworden is kan die weer verlaagd worden door op een einde van de buis een stukje koperdraad te solderen.

· Boor gaten in de buizen op 0.225 deel van de buislengte vanaf de beide uiteinden.

· Haal door twee tegenover elkaar staande gaten nylonkoord van 1,5 mm dikte en maak een lus van zodanige lengte dat opgehangen aan het ophangrek bb het midden van de klankbuis zich juist tegenover de hamerkop bevindt.

· Haal door de andere twee gaten nylonkoord van 0,8 mm dikte, waarvan een lus gemaakt wordt, die over rek bo gelegd wordt. De lengte van deze lus moet zo zijn dat de onderkant van de klankbuis net iets naar voren hangt.

· Maak op deze manier alle klankbuizen en hang die in het instrument.

· Pas voor de trekdraden stukken 1,5 mm dik nylonkoord van 35 cm af.

· Knoop de trekdraad met het ene uiteinde vast aan de veer. Voer het koord door de opening in de hamerscharnierbalk (fig.b).

· Haal de draad met een lus tweemaal door het kantelblokje hk. Rijg het door vier gaten van het latje dl voor de instelling van de trekdraadlengte. Haal het koord door het schroef-oog op de toets en breng het weer terug door het vierde gat van latje dl en leg daar een knoop in het koord.

· Stel de spanning en de lengte van de trekdraad in. 

De trekdraad wordt door het kantel-blokje zo doorgetrokken dat in de rusttoestand de veer het kantelblokje juist tegen de toetsscharnierbalk trekt. Vervolgens wordt de lengte met het latje dl zo ingesteld dat bij volledig neergedrukte toets de hamerkop net niet de betreffende klankbuis raakt. De instelling is dan correct. In ruststand moet de toets dan ongeveer horizontaal staan. Als de toets te hoog staat moet tussen kantelblokje en toetsscharnierbalk een schijfje karton van enkele millimeters dikte op de trekdraad geschoven worden. Experimenteel zal bepaald moeten worden hoe dik dit kartonnen schijfje zal moeten zijn. Als in de ruststand de toets te laag staat zal het kantelblokje aan de bovenkant iets afgeschuind moeten worden.

Het is mogelijk voor dit instrument een muziekstandaard te maken van een stuk 4 mm dik triplex met  afmetingen 500 x 450, waar aan de lange zijde een plankje van 520 x 50 x 12  haaks tegenaan geschroefd wordt. Dit geheel wordt aan de hamerscharnierbalk gehangen. Op die manier is ook aan de voorzijde het mechaniek bedekt.
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