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Overkoepelende doelstellingen

0.1 Kdn willen meer te weten komen over de wereld in al z’n dimensies, hier en elders, vroeger en nu: plezier beleven aan activiteiten waardoor ze de wereld verkennen.

0.5 Kdn werken samen.

0.6 Kdn drukken zich zo verstaanbaar mogelijk uit en benoemen waar mogelijk de dingen correct.

0.12 Kdn kunnen uit een aantal vaststellingen zelf conclusies trekken: vaststellingen combineren tot een besluit.

0.13 Kdn kunnen informatiebronnen op een doeltreffende manier hanteren.

Mens en natuur

7.7 Kdn zien in dat dieren aangepast zijn aan een leefwijze binnen een bepaald milieu.

7.18 Kdn gaan op hun niveau zorgzaam om met hun milieu.

7.21 Kdn kunnen natuurkundige verschijnselen onderzoeken en hun zelf geformuleerde voorspellingen toetsen.



	DOELEN
	De leerlingen kunnen:

· de voorbije activiteiten ivm het thema milieu verwoorden (1);
· adhv vragen alles wat ze reeds geleerd hebben ivm het thema milieu opfrissen (2);

· adhv verschillende proeven (mbt de oppervlaktespanning en de cohesie van water) het begrip oppervlaktespanning in eigen woorden duiden (3);

· adhv een oefening aantonen dat ze zelfstandig kunnen werken met de kwaliteitsmeter (4);

· zich aan de gemaakte afspraken houden (5);

· plezier beleven aan het uitvoeren van verschillende proeven rond water (6).



	BEGINSITUATIE

van de leerlingen
	

	EVALUATIE

van eigen lesgeven
	De student schrijft hier na elke les een korte zelfevaluatie.
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	1 Herhalingsfase

- Dit is de 4e les WO in het thema milieu, meer bepaald water, laten we eens herhalen wat we tot nu toe al gedaan hebben.

Lkt blokt kort terug op de voorbije activiteiten en op wat reeds geleerd werd. 
Adhv vragen wordt alles nog een opgefrist.
2 Motivatiefase

- Vorige les onderzochten we de waterkwaliteit vd visvijver. Adhv de waterdieren die we gevonden hebben, konden we zien of het om zuiver water of om vervuild water ging. 

- In deze les onderzoeken we adhv enkele proeven wat vervuiling betekent voor de dieren ih water.

3 Proeven in verband met de eigenschappen van water

Organisatie: De lln zitten in 6 groepen van 4 (een groep van 3).

- Bij de verschillende proeven hoort een werkblad, we vullen dit samen in.
- Van elke groep komt iemand vooraan het nodige materiaal halen. Je legt het materiaal rustig op je bank en laat het staan.

Proef 1
· Neem het gelamineerde papier en een druppelteller. Breng 12 druppels aan op het papier. Let er op dat de druppels elkaar niet raken.

· Leg je hoofd op de bank en bekijk de druppels in zijaanzicht. Wat merk je?
Proef 2
· Probeer door voorzichtig plooien en kantelen van het stuk plastiek een druppel op de loop te laten gaan naar een andere druppel. Probeer een plas te maken met al die druppels. Kijk goed wat er gebeurt als de druppels bij elkaar komen.

· Wat heb je opgemerkt?
Bewegingsintegratie: 

· Beeld je in dat het lang geleden is dat je jouw beste vriend of vriendin gezien hebt. Je kunt je wel voorstellen dat je elkaar meteen in de armen zal springen. Doe dit met je buur. Let op voor de stoelen en tafels.

· Probeer de plas nu terug in 12 druppels te verdelen. Lukt dit goed? Wat merk je?

· Kan je dat verklaren?
Proef 3
· Probeer het glas zo vol mogelijk te vullen met water, zonder dat het overloopt. Neem een druppelteller waarmee je voorzichtig water kan toevoegen, zonder dat het overloopt.

· Bekijk het glas in zijaanzicht. Wat merk je?

· Hoe kun je dat verklaren? (Wat hebben we bij de vorige proef besloten?)

- Sommige dieren maken daar gebruik van. Door deze oppervlaktespanning kunnen zij op het water lopen. Bijvoorbeeld de schaatsrijder en de waterspanning.
Lkt toont een prent van de schaatsrijder en van de waterspin.

Proef 4
· Giet drie glazen water in het bekken. Breng heel voorzichtig enkele duimspijkers met de punt naar boven op het water aan. Zinken ze of blijven ze drijven?

· Wat merk je nog?

· Hoe komt het dat ze drijven? (Denk misschien eens aan de vorige proef).

Proef 5
· Ik kom nu bij jullie met een bokaal afwasmiddel. Een iemand van de groep stopt zijn vinger in het afwasmiddel en stopt zijn/haar vinger voorzichtig in een hoek van het bekken in het water.

· Wat merk je?

· Hoe kan je dat verklaren?
· Welk effect zou dit hebben op dieren zoals de waterspin of de schaatsrijder?

- Je denkt nu misschien: "Wie gooit er nu afwasmiddel in het water?", maar veel afwaswater dat via de riolering verdwijnt, wordt geloosd in een vijver, rivier of beek. Daar kunnen de dieren niet overleven.

Proef 6
· We hebben gezien dat de oppervlaktespanning belangrijk is voor enkele dieren en dat die verdwijnt als het water vervuild wordt, maar je hebt waarschijnlijk ook al gezien dat enkele van die dieren heel snel over of in het water kunnen bewegen. Buiten bekijken we hoe ze dat doen!

Lkt begeleidt lln naar de speelplaats.

· Wat denk je dat er zal gebeuren?

Lkt voert de proef uit met de waterraket.

· De raket ging inderdaad omhoog, hoe kan je dat verklaren?

- Er zijn dieren die door het samentrekken van de darmwand snel vooruit schieten. Door dat samentrekken van de darmwand, wordt ook in hun darmen de druk te hoog, waardoor het water naar buiten geperst wordt en zij snel vooruit schieten.

Lkt begeleidt lln terug naar binnen.
4 Evaluatie van het wateronderzoek
- Neem de kwaliteitsmeter en je kladschrift er bij.

- Uit een stromend beekje haalden we 1 waterkever, 2 kokerjuffers en 5 haftenlarven. 

- Noteer in je kladschrift de waterkwaliteit vh water.

Klassikale bespreking vd oplossing.

5 Evaluatie van de waterproeven

- Noteer in eigen woorden in je kladschrift wat de oppervlaktespanning precies is.

Klassikale bespreking vd oplossing.



	DIFFERENTIATIE

	Geen


	MEDIA
	Gelamineerd papier, druppelteller, glas, duimspijkers, bekken, afwasmiddel, waterraket
Werkblad ‘Waterproeven’

Prent schaatsenrijder, waterspin

Kwaliteitsmeter, kladschrift




