windmolenwagen
	ONDERWERP :


	Wielen en assen



	HERKOMST   :  
	Ontdekplek

	DOELGROEP :
	Groep 7/8

	AANLEIDING :
	Bij natuur zijn diverse energiebronnen aan bod geweest. Waaronder ook windenergie

	GEBIED :

· Bouwen en wonen

· Communicatie

· Transport

· Productie
	Transport: 

	TECHNISCHE ASPECTEN:

· Constructies

· Overbrengingen

· Besturingen

· Energieomzettingen
	Overbrengingen

	DOMEIN
· Zelf maken van techniek   (A)

· Onderzoeken van techniek (B)

	Zelf maken van techniek


Layout  lesbeschrijving  (didactisch)  

	ONDERWERP :
	Windmolenwagen

	DOELGROEP :
	Groep 7/8

	LESDOEL(EN) :

	De leerlingen maken een windmolenwagen waarbij het maken van een degelijke constructie voor een onderstel van een wagen gecombineerd wordt met het principe van overdrachtsmechanisme. Zonder gebruik te maken van mechanische energie wordt er een beweging opgewekt.

	EINDPRODUCT :

	Windmolen wagen

	BENODIGDHEDEN

· Voor de leerkracht 

· Voor de leerling


	Per twee geplastificeerde leerlingenbladen.

Kartonnen wieltjes in twee maten

Latjes 10x10 mm in diverse lengtes.

Rondhout Ø 5mm

Kartonnen driehoekjes met gat

Elastiekjes                   plastic lepels

Juniorzaag

Lijm                            Schaar

	VOORAF :

	Wieltjes en driehoekjes bestellen bij www.ontdekplek.nl
Voldoende latjes neerleggen.

	INTRODUCTIE :

	Plaatjes van windturbines of windmolens laten zien. Indien tot je beschikking kort videofragment over deze energievorm vertonen. 

	LESACTIVITEITEN :

	Maken van een windmolenwagen volgens aanwijzingen leerlingenblad. Eventueel worden er diverse soorten windmolens gemaakt door maat snaarwielen te variëren.

	AFSLUITING :

	Brainstormen over een mogelijke oplossing om bijvoorbeeld tegen de wind in te rijden. 


In de hele wereld draaien miljoenen wielen. Stel je eens voor dat er geen wielen waren. Alles zou langzamer gaan. Reizen of spullen versjouwen zou je zelf moeten doen, of met behulp van een dier. Molens zouden niet draaien en de wijzers van klokken zouden stilstaan.

Molens

Met behulp van wind kan bewegings(energie) worden opgewekt. Dit principe zien we al op redelijk grote schaal in Nederland in de vorm van windmolens ook wel windturbines genoemd.



Het principe komt hierop neer; de wind blaast tegen wieken of bladen. Deze zetten de tandraderen binnen de molen in gang, waardoor de molenstenen kunnen draaien. Bij windturbines wordt door middel van een dynamo deze beweging omgezet in energie of elektriciteit. Nu gaan we het niet over windturbines of elektriciteit hebben, maar het principe van deze energieoverdracht is wel belangrijk voor het product dat wij gaan maken. Nl. een windmolenwagen.

Het volgende plaatje komt al meer in de buurt als we het principe gaan bespreken van een windmolenwagen.



Het lijken wel windzakjes waar de wind in “opgevangen” wordt. Bij onze windmolenwagen wordt de lucht niet tegen windzakjes geblazen maar tegen plastic lepels. Hierdoor gaat wiel draaien( zie foto). Doordat je de as door dit wiel in verbinding hebt gesteld met een snaarwiel, gaat deze ook bewegen. Deze is door middel van een elastiek verbonden met een ander snaarwiel, zodat er een beweging ontstaat in een andere as. Deze as drijft de wielen aan en zodoende komt de wagen in beweging.  Veel plezier met het maken van de windmolenwagen.
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Per tweetal
Wat heb je nodig:

· kartonnen wieltjes Ø 51 mm



 * lijm en evt. houtlijm

· kartonnen wieltjes Ø 38 mm



 * schaar
· kartonnen wieltjes Ø 25 mm



 * juniorzaag
· kartonnen driehoekjes met gat


 * elastiekjes
· rondhout (assen) Ø 5 mm



 * latjes 10 X 10 mm
Zo nu aan het werk.

1) Maak eerst een stevig rechthoekig frame van de latjes ( zie figuur)

2) Zaag de assen op de juiste lengte ( Let wel op dat deze iets breder zijn dan het frame)

3) Lijm de driehoeken met een gat op de juiste plaats op het frame. Hierbij is wel belangrijk dat de gaten in deze driehoeken wel precies op dezelfde hoogte en plaats ten opzichte van elkaar zitten. Anders gaat je as er straks niet correct door.

4) Maak het rechtopstaande frame.

5) Maak twee snaarwielen. Door tussen twee grotere wielen een kleiner wiel te plaatsen krijg je al een eenvoudig snaarwiel. Plak deze aan elkaar, maar zorg dat de asopeningen precies op elkaar liggen.

6) Bedenk hoe je de windmolen gaat maken. Van plastic lepels of karton enz.

7) Maak het draaiende gedeelte van de windmolen nu.
8) Schuif de wielen en assen in elkaar zonder lijm.
9) Meet waar de as van de molen moet komen.

10) Lijm de driehoeken voor deze as goed vast.

11) Schuif de molen en het snaarwiel in elkaar.

12) Lijm nu de snaarwielen wast.

13) Doe de elastiekjes erom heen.

De windmolenwagen is klaar.

Is je wagen goed gelukt? 

Een doordenkertje voor de snelle leerling: 

· Maak een wagen die tegen de wind in kan rijden.

· Maak een wagen met verschillende maten snaarwielen.

snaarwiel





windmolen








